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l. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest ocena warunkéw gruntowo — wodnych
w obrebie czesci dziatki nr 57/1, dla potrzeb posadowienia budynkdéw
mieszkalnych wielorodzinnych wraz z garazem podziemnym.

W celu wykonania zadania geologicznego odwiercono 17 otworow
geotechnicznych ¢ 40-60 mm do gtebokosci 8,0m ppt.

Niniejsze opracowanie Wyczerpuje wymagania zarowno dla opinii
geotechnicznej jak 1 dokumentacji badan podtoza gruntowego, gdzie jest
konieczno$¢ oceny parametréw mechanicznych gruntu za pomoca metod
laboratoryjnych lub polowych.

Stopien plastycznosci gruntow spoistych okreslono badajac grunt sonda
krzyzakowa. Badanie polowag obrotowa sonda krzyzakowa polegalo na
pomiarze oporu zalegalizowanym kluczem dynamometrycznym przy obrocie
koncoéwki umieszczonej w gruncie. Podczas sondowania sonda VT wykonuje
si¢ pomiary oporéw Scinania po powierzchni walcowej. Koncowka
krzyzakowa ma znormalizowane wymiary. Sondowanie wykonane zostato
z powierzchni terenu, koncowka krzyzakowa zagtebiania byta w gruncie przy
pomocy sondy lekkiej (SLVT).

Stopien zageszczenia okreslono obserwujac predkos¢ zaglebiania probnika
szczelinowego w grunt. Wczesniej skorelowano z wynikami sondowania
sonda stozkowg lekka.

Niniejszag dokumentacj¢ wykonano zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych Dziennik Ustaw Nr 463.



1. POLOZENIE GEOGRAFICZNE, MORFOLOGIA
| HYDROGRAFIA

Dokumentowany teren polozony jest w poludniowej czesci Radomia przy
ulicy Stasieckiego/D¢bowej, na dziatce nr 57/1.

Wedhig J. Kondrackiego ,,Geografia Polski — Mezoregiony Fizyczno —
Geograficzne” PWN — 1994r teren prac znajduje si¢ w mezoregionie RoOwnina
Radomska.

Jest to rownina o charakterze denudacyjnym pokryta osadami z ostatnich faz

zlodowacenia srodkowopolskiego.

1. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Dla niniejszego opracowania znaczenie majg gltownie utwory
czwartorzedowe.

Na terenie prowadzonych prac stwierdzono wystepowanie plejstocenskich
piaskow pochodzenia rzecznego i rzecznolodowcowego oraz glin zwatowych.
Na badanym terenie, miejscowo, stwierdzono zwigkszone migzszosci
gruntoéw nasypowych. Sa to przede wszystkim nasypy humusowo-piaszczyste
z domieszka gruzu. W wykonanych otworach gt. 0,5-1,6m.

Migzszo$¢ warstwy nasypu jest zroznicowana i waha si¢ od 1,0 do ok. 3,0m.
Grunty rodzime stwierdzone na badanym terenie to piaski drobne srednio
zageszczone ID=0,60 pochodzenia rzecznego. Mniej wigce] w potowie
badanego obszaru, na warstwie piaskoOw rzecznych pojawiaja si¢ piaski
rzecznolodowcowe oraz gliny zwalowe. Budowe geologiczng badanego
obszaru ilustrujag zalaczone przekroje geologiczne- zal. nr 3. Piaski
rzecznolodowcowe to piaski $rednie oraz piaski grube $rednio zageszczone
ID=0,65, wystgpuja w stropie piaskoOw rzecznych lub jako przewarstwienia
glin.



Grunty spoiste zalegajace na warstwie piasku to glownie gliny piaszczyste

w stanie twardoplastycznym 1L=0,15 oraz lokalnie gliny piaszczyste

plastyczne 1L=0,25 oraz w jednym otworze 1L=0,35.

Warunki gruntowe do posadowienia budynkow mieszalnych sg korzystne.

W wykonanych otworach wystepuja grunty nosne.

IV. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W obrebie terenu badan wystepuja dwa poziomy hydrogeologiczne.

Poziom trzeciorzedowo — kredowy. Jest to poziom uzytkowy dla
zaopatrzenia miasta w wode. Wody wystepuja gltownie
w szczelinach 1 spgkaniach skal weglanowych, rzadziej
piaskowcoéw. Zwierciadlo wody przewaznie pod cisnieniem
1 stabilizuje si¢ na glebokosci podobnej jak w utworach
czwartorzedowych. Swiadczy to o wiezi hydraulicznej obu
poziomoéw. Tak, wiec poziom wod w utworach kredy gornej
zasilany jest zarowno droga doplywu poziomego, jak 1 przez
przesigkanie z warstw nadlegtych.

Poziom czwartorzedowy — Pierwszy poziom wod w utworach
czwartorzgdowych, w obrebie terenu robdt, wystepuje jako
swobodne zwierciadlo w warstwie piasku. Ponadto w otworze
nr 11 stwierdzono stabe saczenie wody z warstwy gliny
piaszczystej, na gtebokosci 2,5m ppt.

W trakcie wiercenia wode gruntowg stwierdzono na gtebokosci
3,9-6,6 m ppt.

W  okresach wzmozonych opadéow woda gruntowa moze
wystapi¢ plycej. Badania terenowe wykonano po dhluzszym
okresie bez intensywnych opadoéw deszczu (rok 2018 12019

nalezy uzna¢ za suchy), dlatego poziom wod gruntowych mozna



uzna¢ za niski. Ponadto woda w zbiorniku Borki zostala
spuszczona. Z uwagi na powyzsze nalezy spodziewac sig, ze

woda gruntowa moze wystapi¢ ptycej o ok. 0,5-1,0m ppt

V. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA TERENU

Cechy gruntow jako podioza budowlanego wyznaczono na podstawie badan
polowych (,in situ”) w zakresie tych badan, wykonano analizy
makroskopowe rodzaju i stanu przewiercanego gruntu. Zespoty geologiczno —
genetyczne gruntOw podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie
z zasadami normy PN-81/B-3020.

Wyodrebniono trzy warstwy geotechniczne.

Charakterystyka wydzielen geotechnicznych

Warstwa | - utwory powierzchniowe — humus oraz nasyp gliniasto-
humusowy niebudowlany, zalega do glebokosci 0,6-1,6m ppt — zgodnie z zat.
Profilami geotechnicznymi. Warstwa ta nie nadaje si¢ do posadowienia
bezposredniego.

Warstwa Il — Grunty sypkie, pochodzenia rzecznolodowcowego, ze wzgledu
na rdznice w granulacji 1 zageszczeniu wyodrebniono dwie podwarstwy:
podwarstwa Il a — piaski $rednie lokalniec ze zwirem oraz piaski grube,
w stanie srednio zageszczonym 1D=0,65.

podwarstwa Il b —piaski drobne w stanie $rednio zaggszczonym 1D=0,60.
Warstwa IlIl — Utwory $rednio spoiste pochodzenia zwatowego, typ
konsolidacji ,,B”, ze wzgledu na roznice w konsystencji wyodrgbniono trzy
podwarstwy:

podwarstwa Il a —gliny i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym
IL= 0,15,



podwarstwa IIl b — gliny, na granicy stanu plastycznego
I twardoplastycznego IL= 0,25.

podwarstwa Il11 b — gliny piaszczyste w stanie plastycznym IL= 0,35.
Parametry geotechniczne na zataczniku Nr 4. Stopien plastycznosci I, oraz
stopien zaggszczenia Ip okreslono wg metody B (PN-81B-03020), polegajace;j
na bezpos$rednim oznaczeniu wartosci za pomoca badan polowych lub
laboratoryjnych gruntow, pozostate parametry 0znaczono wg metody B (PN-
81B-03020), czyli skorelowano I lub Ip z pozostatymi parametrami.
Zaleznosci korelacyjne przedstawione zostaly w tabl. 1,2,3,4,5 w PN-81/B-
03020.

V1.  WNIOSKI

1. Warunki gruntowe wystepujace na badanym obszarze
mozna uzna¢ za proste. Lokalnie stwierdzono zwigkszone
migzszosci  gruntow  nasypowych.  Proponuje = si¢
posadowienia budynku w obrgbie warstwy piaskow
drobnych 1D=0,60. W potudniowo-zachodniej czgsci
badanego obszaru bezposrednio pod nasypem wystepuja
gliny w stanie twardoplastycznym  1L=0,20-0,15,
przewarstwione piaskami grubymi ( ze zwirem) w stanie
srednio zageszczonym ID=0,65.

2. Pierwszy poziom wod w utworach czwartorzgdowych,
w obrebie terenu robdt, wystepuje jako swobodne
zwierciadto w warstwie piasku oraz lokalnie jako stabe
saczenie wody z warstwy gliny piaszczystej. W trakcie
wiercenia wode gruntowa stwierdzono na glebokosci 3,9-

6,6 m ppt.



W okresach wzmozonych opadow woda gruntowa moze
wystapi¢ ptycej. Badania terenowe wykonano po dluzszym
okresie bez intensywnych opadéw deszczu (rok 2018
1 2019 nalezy uzna¢ za suchy), dlatego poziom wod
gruntowych mozna uzna¢ za niski.

Nalezy zabezpieczy¢ rodzime podloze spoiste ( gliny )
przed uplastycznieniem wykonujac w dnie wykopu warstwe
chudego betonu. W przypadku wystgpienia sgczen wody
w wykopie fundamentowym nalezy wykona¢ przeglebienie
1 pompowac naptywajaca wodg poza wykop.

W  przypadku stwierdzenia odmiennych warunkow
od stwierdzonych i opisanych w niniejszym opracowaniu
nalezy w trakcie wykonywania robdt ziemnych zglosi¢
powyzsze nadzorowi geotechnicznemu.

Gtlebokos¢ strefy przemarzania h, = 1,0 m.
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1.1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie beda
wigzaly si¢ z ingerencja w struktur¢ gruntéw rodzimych. Powodowac
to bedzie, ze grunty zalegajace w podtozu zostang dodatkowo rozluznione.
Podczas prac budowlanych nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby nie doszto
do dodatkowego nawodnienia utworéw zalegajacych w podtozu.

Podczas prac projektowych zaleca si¢ przewidzie¢ odpowiednie
zabezpieczenie terenu, aby w jak najmniejszym stopniu obniza¢ parametry
geotechniczne.

Zabezpieczenie 1 prowadzenie jakichkolwiek prac powinno by¢ prowadzone
zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowigzujacymi
normami i przepisami prawa budowlanego.

Z uwagi na stopien skonsolidowania utworoéw rodzimych zalegajacych
w podlozu, po przeprowadzeniu prac budowlanych nie przewiduje si¢
istotnych wlasciwosci gruntow w czasie.

Projektowana inwestycja ze wzgledu na swoj charakter nie bedzie negatywnie
wplywa¢ na srodowisko gruntowo - wodne zaréwno na etapie budowy jak
I eksploatacji obiektu.

1.2.  OKkreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Na terenie prowadzonych prac stwierdzono wystepowanie gruntéw wieku
plejstocenskiego wyksztatconych jako piaski rzeczne, gliny, gliny piaszczyste
oraz zalegajace na nich piaski rzecznolodowcowe.

Grunty spoiste wystepuja w stanie twardoplastycznym 1L=0,15-0,25
oraz plastycznym IL=0,35.

Piaski drobne wykazuja stan $rednio zageszczony ID=0,60, piaski $rednie
1 piaski grube sg rowniez w stanie $rednio zageszczonym 1D=0,65.

Pozostate parametry geotechniczne gruntow okreslono metodg ,,A" 1 ,,B"
bioragc jako cech¢ wiodaca stopien plastycznosci. Tabelaryczne zestawienie

parametrow przewiercanych gruntéw przedstawiono w zatgczniku nr 4.
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1.3.Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastepujace wspotczynniki
bezpieczenstwa:
- dla okres$lenia parametrow geotechnicznych warstw gruntowych :
a) wspolczynniki materiatowe 0,9 lub 1,1 (w poszczegdlnych
obliczeniach  stosuje si¢ najbardziej niekorzystng  warto$¢
wspotczynnika)

- wspotezynniki korekcyjne w granicach 0,7+ 0,9.

1.4. OkreSlenie oddzialywan od gruntu

Wystepujace w podlozu grunty nie powinny oddzialywa¢ negatywnie na
inwestycje. W wykonanych otworach w poziomie posadowienia stwierdzono
piaski drobne s$rednio zageszczone ID=0,60. Ponadto stwierdzono piaski
srednie 1 piaski grube $rednio zageszczone ID=0,65, gliny w stanie
twardoplastycznym IL=0,25-0,15 oraz gliny piaszczyste w stanie plastycznym
IL=0,35.

Migzszo$¢ warstwy nasypu - wystepujacego od powierzchni- wynosi od 1,0-
2,9m.

Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy
fundamentu sa:

- obcigzenie od cigzaru 1 parcia gruntu;

- obcigzenie od parcia wody gruntowej;

- przemieszczenie podloza wywolane osiadaniem fundamentu, mozliwym
jego poslizgiem lub obrotem.

Obcigzenia od cigzaru 1 parcia gruntu powinny zosta¢ zsumowane (lub odjete)
z oddziatywaniami na konstrukcje budynku. Obcigzenie od parcia wody

gruntowej nie ma wptywu na fundament, poniewaz poziom wody znajduje si¢
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ponizej poziomu posadowienia. Zatozy¢ nalezy, ze przemieszczenia podtoza
wywolane osiadaniem fundamentu beda zminimalizowane poprzez staranne
wykonanie wykopu oraz warstwowe zaggszczenie gruntu zasypowego.
Ostatnie 20cm gruntu w wykopie nalezy wybiera¢ recznie, uwazajac, aby nie
dopusci¢ do rozluznienia warstwy gruntu, natomiast fundament nalezy
zasypywac¢ warstwami z piasku sredniego/drobnego, zageszczajac je co okoto
20-30cm do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej [s=0,95. Ci¢zar
zasypki nie powinien by¢ mniejszy niz 18,5kN/m3.

1.5.Przyjecie modelu obliczeniowego podloza, a w prostych przypadkach
projektowego przekroju geotechnicznego

Model obliczeniowy poditoza gruntowego przyjmuje si¢ na podstawie
przekrojow geotechnicznych 1 przekrojow geotechnicznych otwordéw
zawartych w opracowanej ,,Opinii geotechnicznej, dokumentacji badan
podloza gruntowego”.

Przy obliczeniach mozna positkowaé¢ si¢ zalgczonym przekrojem
geotechnicznym —zat. nr 3

1.6.0bliczenie nosnos$ci i osiadania podloza gruntowego oraz ogoélnej
statecznoSci

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie
no$nosci 1 osiadania gruntu. Ewentualne osiadania nalezy rozpatrywac
zgodnie z zatacznikiem nr F wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7.

Obliczenia nosnosci 1 stateczno$ci przedstawione zostang w czgsci
konstrukcyjnej projektu budowlanego.

1.7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania inwestycji

Dane niezb¢dne do projektowania fundamentu zawarte sg w ,,Opinii
geotechnicznej, dokumentacji badan podtoza gruntowego™.

Dla okreslenia warunkéw gruntowych w miejscu posadowienia budynku,

w styczniu 2020r wykonano badania podtoza gruntowego.
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W ramach przedmiotowych badan ,in situ” wykonano 17 otwordéw
geotechnicznych do gtebokosci 8,0m ppt.

W trakcie wiercenia dokonywano analizy makroskopowej przewiercanych
gruntow.

W podtozu wystepuja:

- nasyp niebudowlany, humus

- piaski drobne $rednio zageszczonym 1p(M=0,60

- piaski $redni i piaski grube $rednio zageszczonym Ip™=0,65

- gliny w stanie twardoplastycznym 1.™=0,25-0,15

- gliny piaszczyste w stanie plastycznym 1.™M=0,35

Pierwszy poziom woéd w utworach czwartorzegdowych, w obrebie terenu
robét, zwigzany jest z wystgpowaniem sgczenia wody gruntowej.

W trakcie wiercenia do glebokosci 8,0m stwierdzono wystepowanie wody
gruntowej. Wode stwierdzono w obrebie warstwy piasku drobnego na
glebokosci 3,9-6,6m ppt.

Opis warunkéw hydrogeologicznych zamieszczono w ptk. VI. 3. Wnioski
Poziom wody moze ulec wahaniom w zaleznosci od pory roku
1 intensywnosci opadow atmosferycznych.

Przyjeto drugg kategori¢  geotechniczng obiektu, posadowionego
w warunkach gruntowych prostych.

1.8. Specyfikacja badan do zapewnienia wymaganej jakoSci robot
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Nadzorowi powinno podlega¢ przede wszystkim wykonanie nasypu lub
wykopu. Materiat uzyty do wykonania nasypu powinien by¢ zageszczany
warstwami, w zalezno$ci od uzytego do zageszczenia sprzetu o migzszosci
0,2-0,3m. Przy czym nalezy pamigtac, ze najlepiej zageszcza si¢ materiat

piaszczysty lub piaszczysto-zwirowy o wskazniku roznoziarnistosci
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uziarnienia > 5. Ponadto wymagane jest okreSlenie jest wilgotnosci
optymalnej, przy ktorej grunt zageszcza si¢ najlepiej.

Nasyp nalezy zageszcza¢ warstwami 1 dopiero po osiggnigciu wymaganego
zageszezenia warstwy poprzedniej moze by¢ zageszczana warstwa kolejna.
Zageszczenia nasypu ocenia si¢ na podstawie oznaczenia wskaznika
zageszczenia Is ( w przypadku gruntow niespoistych) lub moduléw
odksztatcenia ( w przypadku gruntéw kamienistych).

Nasyp piaszczysty, co najmniej, nalezy zagesci¢ do wskaznika 1s>0,97.
Ponadto w przypadku, gdy poziom fundamentu bedzie znajdowal si¢
w obrgbie istniejgcego nasypu piaszczystego, nalezy ponownie zagescié
nasyp, pamigtajac, ze zageszczeniu ulega warstwa nasypu o migzszosci 0,3-
0,4m. Przy wiekszych grubos$ciach nasypu, nalezy najpierw usung¢ jego czgs¢
1 zageszcza¢ go warstwami.

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana do zakresu robot,
rozmiaru 1 glgbokosci wykopoéw, uksztaltowania terenu oraz posiadanego
sprzetu. Nalezy stosowac si¢ do zasad, szczegoélnie, jezeli chodzi o wykopy
nieobudowane nalezy przestrzega¢ zachowanie nachylenia skarp, zgodnie
Z PN-B-06050 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogdlne. (Pkt. 3.4).
Grunt wzruszony nalezy usuna¢, powstatg pustke uzupetni¢ chudym betonem.
1.9.  OKkreSlenie szkodliwo$ci oddzialywan wod gruntowych na obiekt
i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania wody gruntowej na obiekt.
Zwierciadto wystgpuje ponizej poziomu posadowienia.

Jezeli w trakcie prac fundamentowych wystapig saczenia wody gruntowe;j
z warstwy glin, niezbedne bedzie zastosowanie pomp szlamowych
I pompowanie wody z dna wykopu fundamentowego.
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1.10 Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
Obiektu budowlanego, obiektow sgsiadujacych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Obiekt zostat zakwalifikowany do II kategorii geotechnicznej. W zwigzku
z tym, nie przewiduje si¢ specjalnych dzialan monitorujacych, pozostajac
przy dziataniach rutynowych. Na etapie eksploatacji monitoring obiektow
sprowadza si¢ do obserwacji wizualnych zachowania si¢ podiloza obiektow
I ich otoczenia jak tez samych obiektow.

Ponadto zgodnie z art. 62 Prawa budowlanego:

Obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez
wlasciciela lub zarzadce okresowej, co najmniej raz w roku, polegajacej na
sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementow budynku, budowli 1 instalacji narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne 1 niszczace dzialania czynnikow wystepujacych podczas
uzytkowania obiektu,

b) instalacji 1 urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,

c) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych,
spalinowych i wentylacyjnych).

Obiekty powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wlasciciela
lub zarzadce: okresowej kontroli w zakresie, o ktérym mowa wyzej,
co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada.
w przypadku budynkéw o powierzchni zabudowy przekraczajgcej 2 000 m2
oraz innych obiektow budowlanych o powierzchni dachu przekraczajacej
1 000 m2; osoba dokonujgca kontroli jest obowigzana bezzwtocznie pisemnie

zawiadomi¢ wlasciwy organ o przeprowadzonej kontroli;
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