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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1
Cel i zakres opracowania
Opracowanie niniejsze ma na celu określenie warunków gruntowo – wodnych w podłożu projektowanych budynków mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. Rapackiego w Radomiu. 
Zgodnie ze zleceniem wykonano dziesięć odwiertów geotechnicznych 
[image: image4.emf]90 mm do głębokości 6,0m. Ponadto do celów niniejszego opracowania wykorzystano 4 otwory wykonane do głębokości 4,0m w okresie wcześniejszym.
W trakcie wykonywania wierceń dokonywano analizy makroskopowej przewiercanych gruntów (rodzaju i stanu). Stopień zagęszczenia gruntów sypkich oraz stopień plastyczności gruntów spoistych określono przy pomocy sondowania sondą SLVT. Wyniki sondowań przeliczono na parametr gruntu. Prace terenowe wykonano w styczniu 2015r pod nadzorem inż. Piotra Kapla.

Niniejszą opinię wykonano zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 Kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U. Nr 81 poz. 463).

1.2  Charakterystyka terenu
Teren badań znajduje się w Radomiu przy ul. Rapackiego dz. nr 42, 43/1,272/2, 58/2, 266/4, 272/1, 58/1, 266/3, 44/1, 127/25, 115/5, 127/22, 275/3 przy czym wiercenia przeprowadzono na działkach nr 272/2, 58/2, 266/4
Lokalizacja odwiertów przedstawiona jest na załączniku graficznym nr 1. Omawiany teren położony jest w obrębie wysoczyzny morenowej, której powierzchnia w tym rejonie jest nachylona w kierunku północnym. 

1.3  Charakterystyka geologiczna 
Teren inwestycji leży w obrębie niecki brzeżnej, w jej części środkowej, czyli niecki warszawskiej.

Niedaleko, w kierunku południowym przebiega granica z obrzeżeniem mezozoicznym Gór Świętokrzyskich.

Podłoże podczwartorzędowe to utwory trzeciorzędu i kredy górnej. Utwory te zapadają łagodnie w kierunku północnym. Kąt nachylenia niewielki. Utwory kredowe, to utwory mastrychtu.

Są to utwory węglanowe, takie jak margle, wapienie, wapienie margliste, gezy oraz opoki.

Utwory trzeciorzędowe to iły, mułki, piaski miocenu oraz piaski i mułki oligocenu. Utwory trzeciorzędu są w tej okolicy warstwą nieciągłą,                   o niewielkiej miąższości.

Utwory czwartorzędowe, to osady zlodowacenia środkowo-polskiego, wykształcone jako gliny zwałowe.

Utwory zwałowe to głównie gliny w stanie twardoplastycznym IL=0,05-0,15, w stropowej części profilu na granicy stanu twardoplastycznego          i plastycznego IL=0,25 oraz plastyczne IL=0,35. 

1.4  Warunki hydrogeologiczne 
W obrębie rozpatrywanego obszaru występują dwa poziomy wodonośne: czwartorzędowy i kredowy.

Kredowy poziom wodonośny ma charakter napięty, zalegając pod utworami czwartorzędu oraz trzeciorzędu. 

Jest to główny poziom, zaopatrujący w wodę pitną Radom i okolice.

W wyniku nadmiernej eksploatacji wody z tego poziomu wytworzył się rozległy lej depresyjny, który powoduje powolne osuszanie poziomu czwartorzędowego. 

W obrębie terenu prac stwierdzono występowanie wody gruntowej w postaci sączeń z przerostów piaszczystych występujących o obrębie glin zwałowych. W czasie wykonywania wierceń wodę gruntową stwierdzono na głębokości 1,5-3,5m ppt. 

1.5  Charakterystyka warunków geotechnicznych
Cechy gruntów jako podłoża budowlanego określono na podstawie badań polowych „in situ”. W trakcie wykonywania wierceń dokonywano analizy makroskopowej przewiercanych gruntów (rodzaju i stanu). Stopień zagęszczenia gruntów sypkich oraz stopień plastyczności gruntów spoistych określono przy pomocy sondowania sondą z końcówką SLVT. Wyniki sondowań przeliczono na parametr gruntu.

Charakterystyka wydzieleń geotechnicznych.
Grunty podłoża podzielono na dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa I - Grunty powierzchniowe- humus. Głębokość zalegania tej warstwy geotechnicznej, stwierdzona w otworach badawczych, wynosi 0,3-0,5m ppt. 

Warstwa II – Utwory spoiste morenowe wykształcone w postaci gliny           i gliny piaszczystej. Konsolidacja typu „B”. Wydzielono cztery podwarstwy     z uwagi na różnice w konsystencji:

Podwarstwa II a - gliny w stanie twardoplastycznym, bliskie stanu półzwartego IL=0,05. 
Podwarstwa II b – gliny i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym IL =0,15. 
Podwarstwa II c –gliny piaszczyste na granicy stanu twardoplastycznego      i plastycznego IL =0,25. 
Podwarstwa II b –gliny w stanie plastycznym IL =0,35. 
Parametry geotechniczne na załączniku nr 4. 
II. DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO
2.1
Cel i zakres opracowania
Opracowanie niniejsze ma na celu określenie warunków gruntowo – wodnych w podłożu projektowanych budynków mieszkalnych wielorodzinnych przy ul. Rapackiego w Radomiu. 
Zgodnie ze zleceniem wykonano dziesięć odwiertów geotechnicznych 
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90 mm do głębokości 6,0m. Ponadto do celów niniejszego opracowania wykorzystano 4 otwory wykonane do głębokości 4,0m w okresie wcześniejszym.

W trakcie wykonywania wierceń dokonywano analizy makroskopowej przewiercanych gruntów (rodzaju i stanu). Stopień zagęszczenia gruntów sypkich oraz stopień plastyczności gruntów spoistych określono przy pomocy sondowania sondą SLVT. Wyniki sondowań przeliczono na parametr gruntu. Prace terenowe wykonano w styczniu 2015r pod nadzorem inż. Piotra Kapla.

Niniejszą opinię wykonano zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 Kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych. (Dz. U. Nr 81 poz. 463).

2.2 Charakterystyka warunków geotechnicznych
        Metody wyznaczania parametrów geotechnicznych.
W trakcie wykonywania wierceń dokonywano analizy makroskopowej przewiercanych gruntów (rodzaju i stanu). Stopień zagęszczenia gruntów sypkich oraz stopień plastyczności gruntów spoistych określono przy pomocy sondowania sondą z końcówką SLVT. Wyniki sondowań przeliczono na parametr gruntu. Prace terenowe wykonano w styczniu 2015r pod nadzorem inż. Piotra Kapla.

Obliczono dla warstw geotechnicznych wartości charakterystyczne IL/n/ lub ID  posłużyły jako cechy wiodące do wyznaczenia pozostałych parametrów geotechnicznych metodą „B” według normy  PN-81/B-03020.
Charakterystyka wydzieleń geotechnicznych.
Warstwa I - Grunty powierzchniowe- humus. Głębokość zalegania tej warstwy geotechnicznej, stwierdzona w otworach badawczych, wynosi 0,3-0,5m ppt. 

Warstwa II – Utwory spoiste morenowe wykształcone w postaci gliny           i gliny piaszczystej. Konsolidacja typu „B”. Wydzielono cztery podwarstwy     z uwagi na różnice w konsystencji:

Podwarstwa II a - gliny w stanie twardoplastycznym, bliskie stanu półzwartego IL=0,05. 
Podwarstwa II b – gliny i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym IL =0,15. 
Podwarstwa II c –gliny piaszczyste na granicy stanu twardoplastycznego      i plastycznego IL =0,25. 
Podwarstwa II b –gliny w stanie plastycznym IL =0,35. 
Parametry geotechniczne przedstawiono na załączniku nr 4. Stopień plastyczności IL określono wg metody B (PN-81B-03020), polegającej na bezpośrednim oznaczeniu wartości za pomocą badań polowych lub laboratoryjnych gruntów, pozostałe parametry oznaczono wg metody B (PN-81B-03020), czyli skorelowano IL z pozostałymi parametrami. Zależności korelacyjne przedstawione zostały w tabl. 1,2,3,4,5 w PN-81/B-03020.
2.3 Wnioski 
1. W wykonanych otworach geotechnicznych nie stwierdzono gruntów organicznych ani gruntów o słabych parametrach geotechnicznych.

2. W poziomie posadowienia zalegają utwory gliniaste w stanie twardoplastycznym IL=0,15-0,05 oraz na granicy stanu twardoplastycznego i plastycznego IL=0,25. Miejscami, głównie w stropie profili geotechnicznych występują gliny w stanie plastycznym IL=0,35.
3. W czasie wykonywania wierceń stwierdzono wodę gruntową w postaci sączeń występujących z przerostów piaszczystych występujących w obrębie glin zwałowych. W zależności od otworu geotechnicznego wodę gruntową stwierdzono na głębokości 1,5-3,5m ppt. 
4. Głębokość strefy przemarzania hz = 1,0m

5. W skład niniejszego opracowania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych Dziennik Ustaw Nr 463 wchodzi Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badań Podłoża gruntowego oraz Projekt Geotechniczny Warunki gruntowe należy uznać jako proste, z uwagi na występowanie wody gruntowej poniżej poziomu posadowienia oraz fakt, że grunty są jednorodne litologicznie i genetycznie.

6. Określenie kategorii geotechnicznej obiektu

Ze względu na:

- warunki gruntowe proste

- budynki handlowo-usługowe z  jedną kondygnacją podziemną

- budynki nie należą do inwestycji wpływających znacząco na  

   środowisko

- budynki nie są wysokościowe

- głębokość posadowienia nie przekracza 5,0m


      obiekt należy zakwalifikować do II kategorii geotechnicznej 

III.   PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1.     Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie

Jakiekolwiek prace budowlane (ziemne) na analizowanym terenie będą wiązały się z ingerencją w strukturę gruntów rodzimych. Powodować to będzie, że grunty zalegające w podłożu zostaną dodatkowo rozluźnione.
Podczas prac budowlanych należy dołożyć wszelkich starań, aby nie doszło do dodat​kowego nawodnienia utworów zalegających w podłożu.
Podczas prac projektowych zaleca się przewidzieć odpowiednie zabezpieczenie terenu, aby w jak najmniejszym stopniu obniżać parametry geotechniczne.
Zabezpieczenie i prowadzenie jakichkolwiek prac powinno być prowadzone zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz obowiązującymi normami i przepisami pra​wa budowlanego.
Z uwagi na stopień skonsolidowania utworów rodzimych zalegających w podłożu, po przeprowadzeniu prac budowlanych nie przewiduje się istotnych właściwości gruntów w czasie.
Projektowana inwestycja ze względu na swój charakter nie będzie negatywnie wpły​wać na środowisko gruntowo - wodne zarówno na etapie budowy jak i eksploatacji obiektu.
3.2.    Określenie obliczeniowych parametrów geotechnicznych

Przy określaniu stopnia plastyczności oprócz sondowania posiłkowano się penetrometrem wciskowym oraz wałeczkowaniem. Stopień plastyczności gruntów spoistych oraz stopień zagęszczenia określono badając grunt sondą z końcówką SLVT. 
Pozostałe parametry geotechniczne gruntów określono metodą „B" i „C" biorąc jako cechę wiodącą stopień plastyczności. Tabelaryczne zestawienie parametrów przewiercanych gruntów przedstawiono w załączniku nr 4 do niniejszego opracowania.
3.3.Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych
Częściowe współczynniki bezpieczeństwa należy przyjąć zgodnie                        z Załącznikiem B do normy PN - EN 1997-1 Eurokod 7.

3.4. Określenie oddziaływań od gruntu
Występujące w podłożu grunty nie powinny oddziaływać negatywnie                  na inwestycję. W wykonanych otworach, w poziomie posadowienia  stwierdzono grunty morenowe w stanie twardoplastycznym. 
3.5.Przyjęcie modelu obliczeniowego podłoża, a w prostych przypadkach projektowego przekroju geotechnicznego
Model pracy podłoża przy sprawdzaniu oporu granicznego podłoża wg PN - EN 1997-1 Eurokod 7, należy rozpatrywać w warunkach „ bez odpływu" i „z odpływem" z uwagi na wystąpienie w podłożu gruntów spoistych.

Jako miarodajne do oceny oporu granicznego podłoża w warunkach „z odpływem" wg EC7 należy przyjmować efektywne parametry wytrzymałościowe gruntu: $' i c '.
Do dokumentacji załączono przekroje geotechniczne wykonane na podstawie wyników wierceń wykonanych w obrębie projektowanej inwestycji.
3.6.Obliczenie nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności
Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest możliwe obliczenie nośności i osiadania gruntu. Ewentualne osiadania należy rozpatrywać zgodnie z załącznikiem nr F wg PN-EN 1997-1 Eurokod 7.
3.7.  Ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania inwestycji
Niezbędne dane geotechniczne do zaprojektowania inwestycji przedstawiono w formie tabelarycznej do niniejszego opracowania - załącznik nr 4 - Zestawienie parametrów geo​technicznych.

3.8. Specyfikacja badań do zapewnienia wymaganej jakości robót ziemnych i specjalistycznych robót geotechnicznych
Nadzorowi powinno podlegać przede wszystkim wykonanie nasypu lub wykopu. Materiał użyty do wykonania nasypu powinien być zagęszczany warstwami, w zależności od użytego do zagęszczenia sprzętu o miąższości 0,3-0,5m. Przy czym należy pamiętać, że najlepiej zagęszcza się materiał piaszczysty lub piaszczysto-żwirowy o wskaźniku rożnoziarnistości uziarnienia > 5. Ponadto wymagane jest określenie jest wilgotności optymalnej, przy której grunt zagęszcza się najlepiej. 

Nasyp należy zagęszczać warstwami i dopiero po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia warstwy poprzedniej może być zagęszczana warstwa kolejna.

Zagęszczenia nasypu ocenia się na podstawie oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is ( w przypadku gruntów niespoistych) lub modułów odkształcenia ( w przypadku gruntów kamienistych). 

Metoda wykonania wykopów powinna być dobrana do zakresu robót, rozmiaru i głębokości wykopów, ukształtowania terenu oraz posiadanego sprzętu. Należy stosować się do zasad, szczególnie, jeżeli chodzi o wykopy nieobudowane należy przestrzegać zachowanie nachylenia skarp, zgodnie z PN-B-06050 Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania Ogólne. (Pkt. 3.4).

3.9.   Określenie szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt i sposobów przeciwdziałania tym zagrożeniom
W obrębie terenu prac stwierdzono występowanie wody gruntowej w postaci sączeń z przerostów piaszczystych występujących o obrębie glin zwałowych. W czasie wykonywania wierceń wodę gruntową stwierdzono na głębokości 1,5-3,5m ppt. 
Proponuje się zabezpieczyć obiekt, przed ewentualnym wystąpieniem sączeń wody gruntowej w poziomie posadowienia obiektu.
3.10    Określenie zakresu niezbędnego monitorowania wybudowanego
Obiektu budowlanego, obiektów sąsiadujących i otaczającego gruntu, niezbędnego do rozpoznania zagrożeń mogących wystąpić w trakcie robót budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie użytkowania obiektu budowlanego
Obiekt został zakwalifikowany do II kategorii geotechnicznej. W związku z tym, nie przewiduje się specjalnych działań monitorujących, pozostając przy działaniach rutynowych. Na etapie eksploatacji monitoring obiektów sprowadza się do obserwacji wizualnych zachowania się podłoża obiektów i ich otoczenia jak też samych obiektów.
Ponadto zgodnie z  art. 62 Prawa budowlanego:

Obiekty budowlane powinny być w czasie ich użytkowania poddawane przez właściciela lub zarządcę  okresowej, co najmniej raz w roku, polegającej na sprawdzeniu stanu technicznego:

a) elementów budynku, budowli i instalacji narażonych na szkodliwe wpływy atmosferyczne i niszczące działania czynników występujących podczas użytkowania obiektu,

b) instalacji i urządzeń służących ochronie środowiska,

c) instalacji gazowych oraz przewodów kominowych (dymowych, spalinowych i wentylacyjnych).

Obiekty powinny być w czasie ich użytkowania poddawane przez właściciela lub zarządcę: okresowej kontroli w zakresie, o którym mowa wyżej, co najmniej dwa razy w roku, w terminach do 31 maja oraz do 30 listopada. w przypadku budynków o powierzchni zabudowy przekraczającej 2 000 m2 oraz innych obiektów budowlanych o powierzchni dachu przekraczającej 1 000 m2; osoba dokonująca kontroli jest obowiązana bezzwłocznie pisemnie zawiadomić właściwy organ o przeprowadzonej kontroli.
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